
KAU 교수학습센터 Teaching Tip #4.

공과대학 PmBL 적용 사례

문제기반학습은 학업 성취도뿐만 아니라 문제해결력, 창의력 등 고차적인 인지능력을 기
르는데 유용한 방법이며, 긍정적인 학습태도, 자기주도적 학습능력 등을 기르는데도 효과
가 있음이 증명되고 있습니다. 이러한 고차적 사고 능력과 태도는 자율적인 학습 능력과 
전문성을 강조하는 대학교육에서 중요한 교육목표입니다. 학생들이 현대 산업사회에서 
요구하는 능력을 기를 수 있도록 공과대학 수업에 PmBL 활용을 적용한 사례를 살펴보
겠습니다.

PmBL 수업 절차

문제기반학습(Problem Based Learning) 수업은 특정 분야의 예비종사자들을 위해 직무수행 
과정에서 부딪힐 수 있는 문제들을 활용하여 해결과정을 통해 학습이 이루어지는 수업입니다. 
특히 문제기반학습의 ‘문제(Problem)’는 현실적이고 실제적인 상황을 다루기 때문에, 해결과정
에서 다양한 방법이 존재할 수 있으며, 이 다양한 방법에 따라 해결방안안을 도출하는 과정 
자체를 학습으로 규정합니다. PmBL에서 교수자는 다음과 같은 역할을 해야 합니다.

지식전달자가 아닌 튜터이자 촉진자
직접 해결과정에 참여하지 않고, 학습자의 토론과 비판적 사고를 촉진하는 역할
학습자 위주의 평가 시행(예: 팀원들 간 동료평가, 개인 포트폴리오 및 성찰일지 등)
원활힌 팀 수행 유도, PmBL을 위한 학습환경 제공(강의실 구조, 자료수집 지원 등)

PmBL 수업은 하나의 ‘문제’에 대하여 대체로 약 3주에 걸쳐 활동이 이루어집니다. 아래는 3
주간 한 가지 문제에 대해 진행한 활동의 예시입니다.
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PmBL 문제 개발 절차 예시

PmBL 수업 준비의 핵심은 문제 개발입니다. 교수자는 실제 현장성이 포함된 사고와 다양한 
해결책을 제시할 수 있는 문제를 설계해야 하고, 다양한 해결과정을 미리 생각해야 합니다. 더
불어 원활한 수업진행이 이루어지지 않을 경우를 대비하여 학생들이 올바른 해결과정에 도움
이 될 수 있도록 적절한 질의응답이 자연스럽게 시행될 수 있도록 준비해야 합니다.

사례로 제시하는 B대학에서는 공과대학 2학년 대상 ‘인공지능’ 교과목에 PmBL을 적용하였습
니다. 이 교과목에서는 학생들이 ‘실제적인 문제’를 해결하면서 교육내용에서 추구하는 개념적, 
기능적, 태도적 목표를 달성하도록 고려하는 것이 중요하므로, 다음과 같은 일련의 단계에 따
라 교육내용에 기초한 문제를 개발하고자 하였습니다. 

교육내용 분석 교과목 학습내용을 분석하여 PmBL 문제로서 적합한지 탐색
Lesson1. Past, Now and Future of Artificial Intelligence

Lesson2. Development of Rule-based model

Lesson3. Automaton and Artificial life program

Lesson4. Research of Weight and Optimal solution

Leeson5. Weight and Optimization Program

Leeson6. Statistics-based machine learning 1: Probability distribution and modeling

Lesson7. Statistics-based machine learning 2: Unsupervised Learning and 
Supervised Learning

Lesson8. Reinforcement Learning and Distributed Artificial Intelligence

Lesson9. Deep Learning

Lesson10. Image and Voice Pattern Recognition

Lesson11. Natural Language Processing and Machine Learning

Lesson12. Knowledge representation and Data structure

Lesson13. Distributed computing

Lesson14. Relationship of Big Data and the Internet of Things

Problem 1

Problem 2

Problem 3

Problem 4

Problem 5

예) 인공지능 교과목 주요 단원은 위와 같이 단원별 내용에 따라 통
합하여 5개의 문제를 개발할 수 있음을 확인함

학습자 특성 파악 수강생의 학년, 선수과목, 해당 과목에 대한 관심, PmBL이나 협동학
습 등에 대한 경험 등을 파악

예) 본 강의를 수강하는 학생 중 약 86.5%에 해당하는 대부분의 학
생들은 1~2학년 3개 학기 중 PmBL을 경험해 보았고, 협동학습
과 인공지능에 대한 관심이 많음

문제 발견 최근 이슈나 학생들의 관심사로부터 문제를 이끌어내되, 각 단원별 
특성을 반영할 수 있도록 개발



이러한 절차를 거쳐 만들어진 문제1의 예시입니다.

[Problem1] 여러분은 IT 업체 근무 10년차로 하나의 팀을 이끌고 있는 팀장으로
서 근무하고 있다고 가정합니다. 여러분 팀에서 요즘 인공지능에 대한 많은 
관심을 갖고 있는 사회 현상을 인지하고 회사에 인공지능 관련 팀을 만들어
야 하는 타당성을 회사임원진에게 발표하게 되었습니다.

            인공지능 팀을 만들어야 하는 필요성에 대해서 회사임원들에게 이해
하기 쉽게 아래 정해진 날짜에 PPT를 작성하여 발표합니다. 이 내용에는 
인공지능의 의미, 인공지능의 발전 흐름, 규칙기반 모델, 지식기반 모델, 전
문가 시스템, 추천엔진, 인공 생명 시뮬레이션, 유한 오토마톤, 마르코프 모
델, 상태 기반 에이전트에 대한 내용이 포함되어야 하며, 예시를 통해 이해
하기 쉽도록 준비합니다.

* 발표일시 : ○월 ○일
* 발표장소 : ○○

PmBL을 통해 학생들은 지식 뿐만 아니라 산업사회에서 왜 의사소통 능력, 통합지식 활용 능
력, 협동학습 능력, 실제적 경험, 문제해결력, 프리젠테이션 스킬, 자신감 등이 필요하고 중요
한지도 함께 배울 수 있습니다. 이러한 경험의 누적을 통해 학생들은 현대 사회에서 요구하는 
유능한 엔지니어로서의 전문성을 기를 수 있을 것입니다.
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역할과 상황 설정 문제 안에는 문제를 경험할 학습자와 학습자가 처한 상황이 포함되
어 있어야 함. 문제와 함께 학습자의 역할과 상황이 제시됨으로써 학
습자는 문제를 ‘자신이 해결해야 할 문제’로 받아들이고 적극적으로 
학습에 참여하도록 함

문제 작성 문제를 어떤 방법으로 제시하고 어떤 내용으로 구성할 것인지 결정
§ PPT를 통한 문제제시, 영상을 통한 이슈 제시 등
§ 문제 해결을 위한 구체적인 조건 명시
§ 무엇을 해야하는지 명확하게 표현


